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IHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA.

PaGouas mporpamma no Kypcy BHEYPOUHO J1esTeIbHOCTH «OCHOBBI XMMUYECKOTO aHATTN3a»
paccunrtana Ha 3 roga obydenus 9 - 11 kmaccsl ( 153 waca):
1 rox oOyuenwus, 9 kimacc — 51 gac (1,5 gaca B Henen),
2 ron oOydenus, 10 xkmace — 51 gac (1,5 gac B Henen),
3 rox oO6yuenus, 11 kimacc —51 yac (1,5 yac B Hezgento).

Cpenu ydammxcs, UHTEPECYIOIINUXCS XUMUEH, MOXHO BBIIEIUTh 2 TPYMIIbI:
LeJIEHANPaBJIEHHO FOTOBALIMX ce0sl K BBIOOPY Ipodeccuu UcCae10BaTeNsl U OPUEHTUPYIOIIHUXCS
Ha MPAKTHYECKOE TPUMEHEHNE XUMHUH B CMEKHBIX 00JIaCTAX 3HAHUN U IeATEILHOCTH YEIIOBEKa.
JlaHHBIH Kypc azipecoBaH UMEHHO TaKUM yYalllUMCsl, BHIOUPAIOIUM €CTECTBEHHOHAYUHOE
HAIPABJICHUE B CTAPIINX KIACCAX.

[Iporpamma kypca BHEYpPOUHOU eATeNbHOCTH «OCHOBBI XUMUYECKOI'O aHATIN3a)
npeaHazHayeHa Juisl yqamuxcs 9-11 ki1accoB ¥ HOCUT NPEIMETHO OPUEHTHUPOBAHHBIN
Xapakrep.

Ha 3ansaTusAX Kypca yyamiyecs Ho3HaKOMSTCS METOJaMU Kau€CTBEHHOT'O U KOJIMYECTBEHHOTO
aHanuza, pabotoii 1abopanTa. B mporecce paboThl yuamiuecs paciiupsitoT CBOU MPEACTaBICHUS
0 BELLECTBAaX, UX CBOMCTBAX, COBEPUICHCTBYIOT [IPAKTUUYECKHE YMEHUS. 3aHATHS Kypca
MO3BOJIAIOT OCYIIECTBIATH MPO(OpUeHTAMOHHYIO padoTy 1o mpeamMety. ComepxaHue Kypca
OasupyeTcs Ha 3HaHUSX, TpHOOpeTeHHBIX B 8, 9, 10 u 11 kiaccax Ha ypokax XUMHH.
IIporpamma kypca paccuurana Ha 153 yaca.

Menn:

° PaCHII/IpI/ITI) MpEACTAaBICHUEC YHAIIUXCA O XUMHUYCCKOM SKCIICPUMEHTE.
e (Cnocob6cTBOBaTh (HOPMUPOBAHUIO HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS.
e Oxka3arh IOMOIIb B BBIOOpE pOoduIs AajdbHENIIero 00pa3oBaHusl.

3amauu:

L COBepHIGHCTBOBaTI) OKCIICPUMCHTAJIBHBIC YMCHHUA.

L4 PacmnpeHI/Ie Hpe,Z[CTaBHeHI/Iﬁ ydamuxces o CBOICTBaX BEIIECTB.

e PaszpuBaTh 1o3HABATEIbHBIN HUHTEPCC, CIIOCOOHOCTH ydamuxcst, YMEHUC CaMOCTOATCIIbHO
MMPOBOANTH XUMHYSCKHI aHAJIN3 10 OIPEACTICHUIO KAYECTBECHHOT'O UJIM KOJINMYCCTBEHHOT'O
COCTaBa UCCIICAYCMOI'0 BCUICCTBA.

L4 HpeﬂOCTaBI/ITB ydamumces BO3SMOKHOCTD pCajin30BaTh MHTCPEC K XUMHUU U IPUMCHUTDH
3HaHHUA O BEUICCTBAX B HOBC&)IHGBHOP'I KHU3HHU.

I. IINTAHUPYEMBIE ITPEJMETHBIE PE3YJIBTATBI.:

VYyamuecs 10KHBI 3HATH:
e mpaBuia 6e30macHON paboThl B XUMUYECKOH JabopaTopuu,
®  XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX U OPraHMYECKHUX BEIIECTB,
® METO/bI KAYECTBEHHOI'O ¥ KOJINYECTBEHHOI'O aHAJIN3A.

Vuamnecs OIKHBI YMETh:



® [IPOBOJUTH XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT M0 U3YUYEHUIO KaUEeCTBEHHBIX. (LIBETHBIX PEAKIIMIL)
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;

® [IPOBOJUTH XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT 110 KAYECTBEHHOMY U KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY
BEILIECTB;

® OKa3bIBaTh IEPBYIO MEJUIIMHCKYIO IIOMOLIb IIPY XMMHUYECKUX 0XKOI'aX U OTPaBIICHUSX,

e 0(hOpMIIATH PE3yIbTATHI pAOOTHI.

®opMbI pabOTHI:

e JIEKIUU
e J1a0OpaTOPHBIE OIBITHI
® [IpaKTUYECKHE PabOTHI.

Takum 00pa3om, UCIIONB3Ys JAHHYIO (OPMY BHEYPOUHOU JAEATEIHLHOCTH, MBI CO3/1a€M YCIIOBHS
JUI TBOPYECKOH caMmopeann3almud W MpOoPEeCCHOHATBLHOTO CaMOOIPENCICHUs YYaIIUXCs, a
NOCTOSIHHAs pabora Hax co0Oil M cepbe3Has, IeJICHANpaBiIeHHas TOATOTOBKAa OyayT
croco0cTBOBaTh  (DOPMHUPOBAHUIO KOMIIETCHTHOH, TBOPYECKOW JIMYHOCTH W YCIEIIHON
JESTEIIbHOCTH BO BCEX 00JIACTSX.

II. COAEPXKAHUE KYPCA, ®OPMbI OPI'AHU3AIIMM YUEBHBIX 3AHSTUN 1
OCHOBHBIE BU/1bI AEATEJIBHOCTH.

1 rox o6yuenns, 9 kiaacc «KauecTBeHHBIH aHAJIU3» (51 yac)

I. Beenenue (4,5 yaca)

1.IIpenmer aHaNMUTHYECKON XUMHH. 3aa9d COBPEMEHHON aHAIMTUYECKOW XUMUH. 3HAYCHHE
aHAIMTUYECKON XUMHUU. MeTo bl aHauTH4Yeckoil xumun. TexHuka 0e30MacHOCTH B KaOUHETe
XUMUH.
Jemoncmpayu. KauecTBEHHbIE PEAKIIHH..

2 JlabopaTopHoe o0opynoBaHmue.
JlabopaTopHoe o0opyoBaHre. 3HAKOMCTBO C pa3IaTOYHBIM 000PY0BAHUEM JIJIsl TPAKTUUECKHUX
u 1abopaTopHbIX padort. [locyna, e€ Buabl 1 Ha3HaueHue. PeakTuBbl 1 X Kiaccsl. OOpaileHue ¢
KHUCJIOTaMHU, 11iejoyamMu. Mepbl IepBOi OMOIIM ITPU XUMUYECKHX 05KOTax U OTPaBICHUSX.
BripaboTka HaBBIKOB 0€30MacHOM pabOTHI.
Jlabopamopnas padoma 1. 3HaKOMCTBO C 000PYIOBAaHUEM JJISl IPAKTUUECKUX U JJAOOPATOPHBIX
pador.

I1. MeTtoanl anajauTUuyeckoii xuMuu (3 yaca)
1. Xumudeckne MeToapl aHanu3a. Kiaccudukanust MeTo10B aHaIM3a: KaueCTBEHHBIA U
KOJIMUECTBEHHBIN (TpaBUMETpUUYECKUH, TUTpOoMeTprueckuil). [lonaTrue o0 aHamUTHYECKUX
peakiusax. Knaccudukanys KaTHOHOB U @aHUOHOB TI0 aHATUTUYECKUM TPYIINaM.

I1I. IlepBas anaauTHYeCKAs rPyNna KaTHOHOB (4,5 yaca)
Jlabopamopnan padoma 2. KauecTBEHHbIE PEAKIIMU HA KATUOHBI [

AHAJIUTUYECKOM TPYIIIBI.
Jlabopamopnan padoma 3. Ananu3 cMecu KaTUOHOB | aHaTUTUYECKOMN TPYIIIIHBI.



IV. Bropasi u TpeThsl aHAJMTHYECKHE IPYIIIbI KATHOHOB (9 4acoB)
Jlabopamopnas padoma 4. KauecTBeHHbIE pEaKIMU HA KaTUOHBI 11
AHAIUTUYECKOU TPYIIIBL.

Jlabopamopnas padoma 5. Ananus cmecu katioHoB [ u Il ananuTHyecKux rpyi.
Jlabopamopuasa paboma 6. KauectBeHHnble peakiu Ha KaTHoHbI 11
AQHAJIMTUYECKOH TPYIIIIBL.

Jlabopamopuasa paboma 7. Ananuz cmecu katuonos 1, I1 u 111

AQHAIUTUYECKUX TPYIII.

V. YerBépras u nstas aHAJIUTHYECKUE TPYNIILI KATHOHOB (9 yacoB)
Jlabopamopuasa paboma 8. KauecTBeHHbIC peakliMi Ha KaTHOHBI [V
AQHAJIMTUYECKOH TPYIIIIBL.

Jlabopamopuasa paboma 9. Ananuz cmecu katuonos 1l u IV
AQHAJTUTUYCCKUX TPYIII.

Jlabopamopnan pavomal(). KauecTBeHHbIE peaKilMy Ha KATUOHBI V
AHATUTUYECKOU TPYIIIBL.

Jlabopamopnan pavoma 11. Ananus cmecu kaTuoHoB [V u V
AHAJTUTUYCCKUX TPYIII.

VI. llecTras ananuTnyeckasi rpynna KaruoHos (4,5 yacos)
Jlabopamopnan padoma 12. KauecTBeHHbIE peaKIIMy Ha KaTUHOHBI VI
AQHAJIUTUYECKOHN TPYIIIBL.

Jlabopamopnan pavoma 13. Ananus cmecu katuoHoB IV, V u VI
AQHAJTUTUYECKUX TPyMII.

Jlabopamopuasa paooma 14. Ananu3 cmecu katroHoB [ - VI
AQHAIUTUYECKUX TPYIII.

VII. Ana;im3 cyxoro Bemectsa (9 yacoB).
Jlabopamopuasa padoma 15. KauecTBeHHbIE PEaKIIUA HA AaHUOHBI
Jlabopamopnas paboma 16. AHanu3 cMecu CyXux BellecTB (IIPOEKT).

VIII. Pemienune HecTaHAApPTHBIX 3a1a4 (57,54acoB)

1. Pacuér pH B pacTBOpax KUCIOT U OCHOBAHUH, CPEJIbI THIPOINU3YEMBIX CUCTEM.

2. Pacuér monsipHO# Mn % KOHIEHTpAIMU PAaCTBOPOB MIPH pa30aBICHUH pacTBOPa, MPABHUIIO
«KpecTay.

2 roa o0y4enus, 10 kaace «KoJimuecTBeHHbIM aHAJIU3» (51 yac).
Benenue (4,5 4yaca)

1. [IpeameT aHanuTHYECKOW XUMUHU. 3a1a4l COBPEMEHHON aHAIMTUYECKOM XUMHUU. 3HAUCHHE
AHATTUTUIECKON XUMHUH. MeToAbl aHATUTHIECKON XUMHH. TexHuKa 0€30MMacHOCTH TIPH padoTe B
KaOWHETe XUMUH.

2. JJaboparopHoe o6opyroBaHre. 3HAKOMCTBO C pa3AaTOYHBIM 000pY0BaHUEM IS
MpaKkTUYECKHUX U abopatopHbIX padort. [Tocyna, ee Buabl u 3HaueHne. OOpalieHue ¢ KUCI0TaMu
U 1esi09amMu. Mepbl IepBOii MOMOIIIH MPYU XUMHUYECKUX 0)KOTax. BeipaboTka HaBBIKOB
0e30macHoi paboTHI.



Jlabopamopnas paboma Ne 1. 3HakoMCTBO ¢ J1a00paTOPHBIM 000y IOBaHHUEM.
I1. Metoabl anajuTHUYeckoii xumuu. (1,5 yaca)

XuMudeckue MeTobl aHanm3a. Kiaccudukaiiys MEeTo10B aHaIu3a: Ka4eCTBCHHBIN 1
KOJINYECTBECHHBIN.

II1. O0beMHBIIT MeTO aHAAU3a (TUTPUMeTpUYeckuii). (13,5 yacoB)

[TonsiTve 0 KOIMYECTBEHHOM aHanu3e. [[puMepsl KONMUECTBEHHOTO aHaIU3a. 3HAaUeHHe
KOJINYECTBEHHOI'O aHAJIM3a.

Brruncnenus B tutpumeTpudeckoM ananuse. KoHleHTpaus pacTBOPOB U CIIOCOOBI e
BBIPKEHMSI. 3aKOH SKBUBAJICHTOB. PacueTsl 0 ypaBHEHHUSIM XUMHUECKUX PEAKIIMIL C
MCIIOJIb30BAaHUEM 3aKOHA SKBUBAJIEHTOB. CBSA3b MEX/1Yy TOUHOCTHIO BBIYMCICHUN U TOYHOCTBIO
A3MEPEHUM.

[ToaroroBuTenpHbIe onepanuu ananuza. OT6op cpeaneit mpoOsl. [IpuroToBieHne BemecTa s
B3BemnBanu. [lepecueT Ha cyxoe BemiecTBo. B3BemmBanue, 1a0opaTopHbIE BECHI,
AHAJIUTUYECKUE BECHl YyBCTBUTEIHHOCTH BECOB, TOUKA paBHOBECH BecoB. [Ipurotopnenue
pacTBOpa JUIs aHaIu3a.

Jlabopamopuasa paboma Ne 2. 3meperune o0beMOB pacTBOPOB, paboTa C MEPHBIMU KOJIOaMH,
paborta c GropeTKamu.

Jlabopamopnaa paboma Ne 3. IIpurotoBieHne CTaHIaPTHBIX PACTBOPOB 110 TOYHON HAaBECKE
MCXOZHOTO BELIECTBA.

Jlabopamopuasa paboma Ne 4. YcraHOBKa TUTpa pacTBOPa MPHU MOMOIIX YCTAHOBOYHOTO
BEIIECTBA.

Jlabopamopuasa paooma Ne 5. [IpurotoBiieHre TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB MO «(PHUKCaHATY.
IV. Knaccudpukanus MeTo10B TATPUMETPUYECKOro anaausa. (1,5 gac)

Merton HeﬁTpaﬂH3aI.IHH HJIN KUCJIOTHO-OCHOBHOC TUTPOBAHUC. MeToabl OKHCICHUS-
BOCCTaHOBJICHHUS. MeToabl OCaXaeHUsI. MeToabl KOMHHCKCOO6pa3OBaHI/IH.

V. Metoa HelTpajau3aluu UM KUCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHMe. (9 4acoB)
XapakTepuctuka Metonia. Beibop nnankatopa. OmmOKy TUTPOBAHMSL.
Jlabopamopuasa paooma Ne 6. [Ipurorosnenre pabodero pacTBopa ruApOKCH/Ia HATPHSI.

Jlabopamopuasa padoma Ne 7. [IpurotoBiieHre CTaHAAPTHOTO PACTBOPA 111aBEJIEBOM KUCIIOTHI MO
CTaHJAPT-TUTPY.



Jlabopamopnas paboma Ne 8. Y craHoBKa TUTpa paboYero pacTBopa ruAPOKCHIA HATPHSI 1O
CTaHAApPTHOMY PAaCTBOPY LIABEIEBOI KUCIIOTBHI.

Jlabopamopnan pavoma Ne 9. OnpenieieHre MacChl JUMOHHOW WUJIM CEPHOM KUCIIOTHI B
HCCJIElyEMOM PacTBOpE.

VI. MeToa 0KMCIUTEIbHO—BOCCTAHOBUTEIBHOI0 TUTPOBAHUS — IEPMAHTAHOTOMEPHSI.
(12 yacoB)

CyIIHOCTh METOZI0B OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBJIEHUS. TUTpaHTBI, IPUMEHSAEMBIE B METO1AX.
WNuaukaTopsl, pearupyrouye Ha N3MEHEHNE OKUCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO IOTEHIMAIA.
OcHOBBI IEpMaHraHaTOMeTpUu. TUTpOBaHUE IEpMaHTaHATOM B KHCIION cpejie.

Jlabopamopuasa pavoma Ne 10. ITpuroroBiaeHue pabovero pacTBopa rnepMaHraHaTa Kaius.

Jlabopamopuasa paooma Ne 11. [TpurotoBieHre CTaHAAPTHOTO PACTBOPA IIaBEIEBOI KUCIOTHI
10 CTaHAAPT-TUTDPY.

Jlabopamopnas paboma Ne 12. Y ctaHOBKa TUTpa pabOYero pacTBOpa epMaHraHaTa Kajius 1o
CTaH/JapTHOMY PacTBOPY LIABEIEBOW KHCIOTHI.

Jlabopamopuasa paboma Ne 13. Onipenenenue coaepxanus xkenesa (II) B uccnegyemom
pacTBope.

Pemienue HecTaHaapTHBIX 32124 (9 yacoB)

1. PactBOopuMOCTb, KOOQPUIIMEHT PaCTBOPUMOCTH, IPOU3BEEHIE pacTBopuMocTy — [1P.

2. Pacy€r KOHLIEHTpallMK HOHOB B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB, PACTBOPUMOCTh U 0Opa30oBaHUE
OCAaJIKOB.

3. Pacuér MOonspHON U HOPMAJIBHOM KOHLIEHTPALMKA PaCTBOPOB, 3aKOH SKBUBAJIEHTOB.

3 rog o0yuennus, 11 knace « KojimuecTBeHHbIM aHAJIH3» (51 4ac).

Beenenue (4,5 yaca)

1. IlpenmeT aHaTUTUYECKON XUMHUH. 3aJJa4l COBPEMEHHOMN aHATTMTUYECKON XUMUU. 3HAYEHUE
AHATTUTUIECKON XUMHUH. MeTobl aHATUTHIECKON XUMuH. TexHruKa 0€30MacHOCTH TIPH padoTe B
KaOMHETE XUMUU.

2. JJaboparopHoe 06opyaoBaHKe. 3HAKOMCTBO € pa3AaTOYHBIM 000PYAOBaHUEM IS
NpaKTHYECKHUX U JJabopaTopHbIX padoT. [locyna, ee Buabl u 3HaYeHne. OOpalieHue ¢ KUCI0TaMu
¥ mieno4aMu. Mepbl epBoil MOMOIIH TP XUMHYECKUX 0)KOTax. BrIpaboTka HaBBIKOB
6e30macHoi paboTHI.

Jlabopamopnas paboma Ne 1. 3HakoMCTBO ¢ J1a00paTOPHBIM 000y IOBAaHHUEM.

I1. Metoabl aHajmTHUYeckoii xumMuu. (1,5 gyaca)



XuMudeckue MeTobl aHanm3a. Kiaccudukaiiys MEeTo10B aHaIn3a: Ka4eCTBCHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN.

II1. O0beMHBIIT MeTO aHAAU3A (TUTPUMeTpUYeckuii). (13,5 yacoB)

[TonsiTve 0 KOIMYECTBEHHOM aHanu3e. [[puMepsl KOIMUECTBEHHOTO aHaIu3a. 3HAaUE€HHE
KOJINYECTBEHHOI'O aHAJIM3a.

Brruncnenus B turpumeTpudeckom ananuse. KoHueHTpaus pacTBOPOB U CIIOCOOBI ee
BbIpaXXCHHS. 3aKOH 3KBUBAJICHTOB. PacueTsl 10 ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKIUH C
MCIIOJIb30BaHUEM 3aKOHA 3KBUBAJICHTOB. CBSI3b MEX/y TOUHOCTHIO BBIYUCIEHUN U TOYHOCTHIO
HM3MEPEHU.

[ToaroroBuTenpHbIC onepanuu aHaimmsa. OToéop cpeaneit mpoOkl. [IpuroroBieHue BemecTsa Il
B3BemuBanHus. [lepecueT Ha cyxoe BemiecTBo. B3BemBanue, 1ab0paTopHbIe BECHI,
AHAIUTUYECKUE BECHl YYBCTBUTEIHHOCTH BECOB, TOUKA paBHOBECH BecoB. [Ipurotopnenue
pacTBopa IS aHAIK3A.

Jlabopamopnasn paboma Ne 2. VIamepenue o0eMOB pacTBOPOB, paboTa ¢ MEpHBIMHU KOJI0aMH,
pabota ¢ OropeTKamu.

Jlabopamopnas paboma Ne 3. IIpurotoBieHre CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB 110 TOYHON HaBECKE
MCXOJIHOTO BEILECTBA.

Jlabopamopunaa paboma Ne 4. Y cTaHOBKa TUTpa pacTBOPA MPHU MOMOILIN YCTAHOBOYHOTO
BEIIIECTBA.

Jlabopamopuasa paboma Ne 5. [IpurotoBiieHre TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB MO «(PHUKCaAHATY.
IV. Knaccndpukanus MeTonoB THTPHMETPHYECKOro anaausa. (1,5 gyaca)

MeTto HEUTpaIM3alMKi WK KUCIIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE. MEeTObl OKUCIIEHNUS-
BOCCTaHOBJIEHHsI. MeTOIbI OCaKIeHUS. MeTOIbl KOMILIEKCOOOPa30BaHMS.

V. Metoa komiuiekconomerpuu. (13,5 yacos)

Xapaxrepuctuka Metosia. CylHOCTh METO/1a KOMIUIEKCOHOMETpUU. TUTPaHThI, IPUMEHSIEMbIE B
Merone. NHIUKaTOphl: 5proXpoM 4E€pHBIN, Mypekcua. OCHOBBI TPUIIOHOMETPUH. TUTPOBaHUE
TpusionoM b B mpucyTcTBUM Mypekcuaa u 3pruoxpoma uépHoro. bydepusie cucremsl. Peakius
cpenbl. JIOCTOMHCTBA M HEAOCTATKU TPUIOHOMETPUYECKOIO METO/A AHAINA3A.

Jlabopamopuasa paooma Ne 6. [IpurotroBnenre cTangapTHOTO (TUTpoBaHHOTO) pacTBopa DATA
(Tpunona b).

Jlabopamopuasa paboma Ne 7. YcranoBka tutpa D/ TA.

Jlabopamopnan pavoma Ne 8. OnpenieieHHE CONEPKAHUS NOHOB KaJIbIUA.



Jlabopamopuasa padoma Ne 9. Onipeneneruie CoaepKkaHusi HOHOB MarHUs.
Jlabopamopnas paooma Ne 10. Ananv3 cMecH HOHOB KaJIbLIUSI U MarHusl.

Jlabopamopuasa paboma Nell. Onpenenenue 00111eH )KECTKOCTHA BOJIBI.
Jlabopamopuasa paboma Ne 12. OnipeiesieHre HOHOB KaJIbLIUSI B MOJIOKE.

VI. MeToabl OKHC/IeHUSI-BOCCTAHOBJIeHUS. (7,5 4yacoB).

CyIIHOCTh METOJIOB OKUCTIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS. TUTPAHTBI, TPUMEHSIEMbIE B METOJIaX.
WNuaukaTopsl, pearupyrouie Ha U3MEHEHNEe OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TOTEHIMAA.
OcHoBbl HiooMeTpun. JJOCTOMHCTBA U HEOCTATKU HOAOMETPUUYECKOTO METOAA

Jlabopamopuasa paooma Ne 13. [IpurotoBiaeHue CTaHAAPTHOTO (TUTPOBAHHOTO) PAaCTBOpA
THOCYJIb(aTa. U yCTaHOBKA €ro TUTpA.

Jlabopamopnas paboma Ne 14. Y ctaHoBka TUTpa pabodero pacTBopa THOCYJb(aTa HATPUS O
CTaHAapPT-TUTPY OMXpoMaTa Kajius B KUCIOHN cpeie.

Jlabopamopnasn paboma Ne 15. Onipenencare acCKOpOMHOBOM KHCIIOTHI.

VII. Pemienue HecTaHAapTHBIX 32124 (9 yacoB)

1. Pacuér pH B pacTBOpax KMCIOT U OCHOBAHUM, CPEbl THIPOIU3YEMBIX CUCTEM.

2. PactBopuMOCTh, KO3 GUIIMEHT paCTBOPUMOCTH, IPOU3BeieHHe pacTBopuMocTty — I1P.

3. Pacuét KOHIIEHTpaluu HOHOB B PaCTBOPAaX AJIEKTPOJIUTOB, PACTBOPUMOCTh U 00pa3oBaHUE
OCAaJIKOB.

4. Pacu€r MosiipHOM ¥ HOpMaIbHON KOHIIEHTPAIMil paCTBOPOB, 3aKOH SKBHUBAJIEHTOB.

®opMbI OPraHu3aLUM U OCHOBHbIC BU/IbI Y4eOHOM AesATEJIbHOCTH.

B cooTBeTCTBHU ¢ BO3PACTOM IPUMEHSIIOTCS pa3HOOOpa3HbIc (OPMBbI AeATETLHOCTH:
Oecena, urpa, nmpakTudeckas paboTa, SKCIIEpUMEHT, HaOJI0ICHHE, SKCIIPECC- NCCIIEI0BaHUE,
KOJIJICKTHBHBIC U MHIUBUIyalIbHBIC UCCIICIOBAHUS, CAMOCTOSITeIbHAs padoTa, 3aIuTa
UCCIIEIOBATEICKUX Pa00T, MUHU-KOH(DEPEHIINs, KOHCYIIbTAIIUS.

KosnexkTuBHbIe (hOPMBI HCIIOIB3YIOTCS IPH U3YUYECHUH TEOPETUYCCKUX CBEIICHHIA,
0(OpMIICHHH BBICTABOK, TPOBEIACHUHN 3KCKYPCHIA.

I'pynnoBbie ¢popMBbI IPUMEHSIOTCS MPU IPOBEACHUH MTPAKTUUYECKUX PadoT,
BBIITOJTHCHUHN TBOp‘—IeCKI/IX, HNCCIICO0BATCIIbCKUX 3aﬂaHHﬁ.

NuauBuayanbHbie popmbl paboThl MPUMEHSIOTCS IPU paboTe ¢ OTAEIbHBIMU
y‘-IaHH/IMI/ICSI, 06J'Ia)IaI-OHH/IMI/I BBICOKUM ypOBHeM paSBI/ITI/ISI.

Hrorom nposenenns 1a00paTOPHBIX WIH MPAKTUYECKUX PAOOT SBIISIOTCS OTUETHI C
BBEIBOJAMH.

Ha 3aHsTHSX Kypca ydaluecs y4aTcsi TOBOPUTh, OTCTAWBaTh CBOIO TOUKY 3PCHHS,
3alUIIATh TBOPYECKHE PA0OThI, OTBEYATH HA BOIPOCHL. DTO OUYEHb BAXKHOE YMEHUE, T.K. MHOTHE
yUaIIuecs: CTECHSIIOTCS BBICTYIATh Ha MyOJIMKeE, TEPSAIOTCS, BOJIHYIOTCS. JIJIs1 JKeNaronux ecTh
BO3MOXKHOCTh BBICTYIIATh MEPe]T CIIyIIaTeaIIMu. TakkuM 00pa3oM, pacKphIBAIOTCS BCE
CITOCOOHOCTH yUaITuxcsl.



II1. KasieHgapHo- TeMaTu4ecKoe NnJIaHupOBaHue

2023 — 2024 y4yeOHbIN 0]

«KadecTBeHHBINA aHAJIU3Y

9 e/n kaacc (1,5 yaca B Hegero0, 51

yac B roj)

Tema

Teopu
A

OKCHEPUMEHT
(ITpakTuka)

[ara

I. Beenenue (4,5 yaca).

BBenenue B XxuMuio.

1,5

JlabopaTtopnast pabora Nel «3HakOMCTBO ¢
1ab0paTOpHOI MOCYI0I».

1,5

HpaBI/IJ'Ia, KOTOPBIC HY’KHBI XUMHUKY.

1,5

I1. MeToan!l aHAIUTHYECKOU XUMHUH
(3 yaca).

XHUMHUYECKHE METOAbI aHATIN3A.
Knaccudukanmst MeTo10B aHaIM3a.

1,5

[ToHsiTHE 00 AHATUTUYECKUX PEAKLIUAX.
Karuons! [ — VI ananutuueckux rpymi.

1,5

I11. IlepBasi aHaIuTHYECKAS
rpynmna katuoHos (4,5 yaca).

JlaGopatopHas pabota 2 «KauecTBeHHBIE
pEaKIHUH HA KAaTHOHBI |
AHAJUTUYECKOMN TPYIIIIBD».

1,5

JlaGopaTtopHast pabota 3 « AHaJIU3 CMECH
KaTHOHOB | aHAIMTUYECKOW IPYyIIIBD».

IV. Bropasi u TpeTbst
aHAJIMTHYEeCKHe IPYNIbI KATHOHOB
(9 yacoB)

JlaGopaTtopHnast pabota Ned4 «KauecTBeHHBIC
peakuuu Ha KaTUoHBbI [1
AQHAJTUTUYECKOMN TPYHIIBD».

1,5

10.

JlaGopatopHas pabota Ne5 «AHanu3 cMecH
kaThOHOB [ 1 Il aHanMTHYECKUX rpynm».

1.

JlabopaTtopHnas pabota Ne6 «KauecTBeHHBIC
peaknyu Ha KaTuoHsI [11
AQHAIUTUYECKOU IPYIIIBD).

1,5

12.

JlabopaTtopHnast pabota No7 « AHan3 cMecu
katuoHOoB I, II u 111
AHATUTUYECKUX TPYIID

V.YerBépras u nsaras
aHAJIMTHYECKHeE IPYNIbI KATHOHOB
(9 yacoB)

13.

Jlaboparopuas pabotaNe§ «KauecTBeHHBIC
peakuuu Ha KaTHOHBI [V

1,5




AQHAJIUTUYECKOMN TPYIIIBDY.
14. JlaGopaTtopHnas pabora Ne9 «AHanu3 cmecu 3
katuoHOB [II n IV ananuTu4eckux rpymm».
15. JlabopaTtopuast pabota NelO 1,5
«KauecTBeHHbBIE pEaKIUH HA KATHOHBI V
AQHAJIMTUYECCKOMN TPYIIIIBD).
16. JlaGopaTtopHas pabota Nel 1 «Ananu3 cMecu 3
KaTHOHOB [V u V aHanutHyeckux rpymnin.
VI. lllecTrass aHajMTHYECKAs
rpynna KaTuoHoB (4,5 yaca)
17. JlaGopaTopnas pa6ota Nel2 1,5
«KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KaTHOHBI VI
AQHAJIUTUYECKOHN TPYIIIBD).
17. JlaGopaTtopHnas padota Ne 13: «Ananus 1,5
cmecu katnoHoB IV, V u VI
AHATTUTUYECKUX TPYTIID.
18. JlabopaTtopHnas pabora Nel4: « Ananu3 1,5
cMecH KaTuoHOB | — VI ananutnyeckux
TPyII.
VII. AHaju3 cyxoro BemecTBa
(9 yacos).
JlaGopaTopHas pabora Nel5: 4,5
«KadecTBeHHbIE peakliy HAa AHHOHBIY.
20. JlaGopatopHas pabota Nel6: «AHanu3 4,5
CMECH CyXUX BEIIECTBY.
VIII. Pemienune HeCTAHIAPTHBIX
3aaa4 (9 yacoB)
22. Pacuér pH B pacTBOpax ocHOBaHM, 3
KHCJIOT, TUJIPOJIN3YEMbIX CUCTEM.
23. Pacuér xoHLIEHTpay HOHOB B pacTBOpax 3
AIIEKTPOJIUTOB.
24. Pemenue 3aau Ha pa30BIIeHHE PACTBOPOB. 3
Bcero 48 51 gac
«KosuyecTBEeHHBIA aHAJIU3)
10 x/6 (1,5 yaca B Hexes10, S1 yac B rox)
Ne Tema Teopus | Okcnepument| [arta
(ITpakTuka)
I. Benenue (4,5 yaca)
BBeneHne B aHaTUTUYECKYIO XUMHUIO. 1,5
2. |KoHueHTparus pacTBOPOB M CIIOCOOBI €€ BHIPAKEHHS. 1,5




Jlabopamopnas paboma Ne 1. 3HaKOMCTBO C
nabopaToOpHBIM 000PYI0BaHUEM, MTPEAHA3HAYECHHBIM JIJIs
KOJINYECTBEHHOTO aHAJIH3a.

1,5

I1. MeToabl anaauTudeckoii xumuu. (1,5 yac)

[TonsiTHE 0 KOMMUECTBEeHHOM aHanu3e. Kimaccudukarms
METO/I0B.

1,5

II1. O0beMHBIIT MeTO aHAJIU3A (THTPUMETPUYECKUI).
(13,5 yacoB)

IToHsTHE O KONMMYECTBEHHOM aHAJIHM3E. HpI/IMepH
KOJIMYSCTBECHHOTO aHaIM3a. 3HaUYCHUES KOJIMYCCTBEHHOTO
aHajIn3a.

1,5

Brruncnenust B TAMTpUMETPUYECKOM aHAIIU3E.
KonuenTpanus pacTBOpoB U CLIOCOOBI €€ BHIPAYKEHUS.
3aKOH 3KBHBAJIEHTOB. PacueTsl o ypaBHEHUsIM
XUMHMYECKHUX PEaKLU C UCIOJIb30BAHUEM 3aKOHA
SKBHUBAJICHTOB.

1,5

PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XMMUYECKUX PEAKLIUN C
MCIIOJIb30BAaHUEM 3aKOHA IKBUBAJICHTOB. CBA3b MEXKIY
TOYHOCTBIO BBIYMCIIEHU U TOYHOCTBIO U3MEPEHUI.

1,5

[ToaroroBuTensHbIe onepanuy ananusza. OTdop cpennei
npoOkl. [IpuroToBiieHne BelecTBAa /7Sl B3BEIITMBAHUS.
Ilepecuer Ha cyxo€e BELIECTBO.

1,5

B3BCI_I_II/IB8.HI/I€, na60paT0pHLIe BCChI, aHAIMTUYCCKHUEC BCChI
JYBCTBUTCIIBHOCTb BECOB, TOUKA PABHOBCCHUS BCCOB.
HpI/IFOTOBHCHI/Ie pacTBOpa AJId aHAJIrU3a.

1,5

10.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. VIzamepeHune o0beMOB
pacTBOpoB, paboTa ¢ MEpHBIMH KOJI0aMu, paboTa ¢
OrOpeTKaMH.

1,5

1.

Jlabopamopuas paboma Ne 3. TIpurotoBieHue
CTaH/IAPTHBIX PACTBOPOB IO TOYHOW HABECKE NCXOTHOTO
BEIIIECTBA.

1,5

12.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. Y cTaHOBKa TUTpa pacTBOpa
IIPY ITIOMOIIY YCTaHOBOYHOI'O BELIECTBA.

1,5

13.

Jlabopamopnas paboma Ne 5. [IpurotoBnenue
TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB MO «(PHUKCAHATYY.

1,5

IV. Knaccupukanus MeTo10B THATPUMETPUYECKOTO
anaau3a. (1,5 yac)

14.

Meron HeWTpanu3aluy Ui KUCIIOTHO-OCHOBHOE
TUTpOBaHUE. METOIbI OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBIICHHUSL.
Mertoap! ocaxxaeHus. MeTo1bl KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsI.

1,5

V. Meroa HelTpaJIu3aluy WM KHCJIOTHO-OCHOBHOE
TUTpPOBaHMe. (9 yacoB)




15.

Xapaktepuctruka Metosia. Beroop nnaukaropa. Omuoku
TUTPOBAHUA.

16.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. [TpurotoBnenue padodero
pacTBOpa TUAPOKCHIA HATPHSL.

1,5

17.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. [IpurotoBnenue
CTaHJAPTHOT'O PACTBOPA LIABEJICBOW KUCIOTHI TI0
CTaHJAPT-TUTPY.

1,5

18.

Jlabopamopnas paboma Ne 8. Y cTaHOBKa TUTpa pabodero
pacTBOpa ruAPOKCH]IA HATPHS IO CTAHIAPTHOMY PacTBOPY
L1aBEJIEBOM KUCIIOTBHI.

1,5

19.

Jlabopamopnas paboma Ne 9. OnpeneneHrne Macchl
JIMMOHHOW WJIN CEPHOU KUCIIOTHI B UCCIIEYEMOM
pacTBope.

VI. MeToabl okuc/ieHHsI-BOCCTaHOBJIeHus. (12 yacoB)

17.

CYH_IHOCTB MCTOA0OB OKHCJIICHHUA-BOCCTAHOBJICHU .
TI/ITpaHTBI, IMPUMCHACMBIC B MCTOdAX. I/IHI[I/IKaTOpBI,
pearupyromue Ha UBSMCHCHUEC OKUCIIUTCIIbHO-
BOCCTAHOBHUTCIIbHOI'O IIOTCHI MAaJIa.

1,5

18.

OcHoBbl IepMaHraHaromeTpuu. TUTpoBaHue
IIEpPMaHraHaTOM B KHCJIOU cpee.

1,5

19.

Jlabopamopnas paboma Ne 10. IlpurotoBiienue pabodero
pacTBopa mepMaHTaHaTa Kajusl.

1,5

20.

Jlabopamopnas paboma Ne 1. IlpuroroBienue
CTaHJApTHOI'O PAacTBOpA LIABEJICBON KHUCIOTHI 1O
CTaHJApPT-TUTPY.

1,5

21.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. Y cTaHOBKa TUTpa
pabodero pacTBopa nepMaHraHara Kajaus o
CTaHJapPTHOMY PACTBOPY IABEIEBOI KUCIOTHI.

22.

Jlabopamopnas paboma Ne 13. OnpeneneHue
conepxanus xenesa (I1) B uccnegyemom pactrope.

VII. Pemienue HeCTAaHAAPTHBIX 3a/1a4. (9 yacoB)

29.

Pacuér pH B pacTBOpax KUCIOT U OCHOBaHUH, CPE/bI
TUAPOIU3YEMBIX CUCTEM

30.

Pacuér MOJISIpHOM KOHLIEHTpALlUU PaCTBOPOB IIpU
pazbaBnenun pactBopa. [IpaBuio «kpecta», 3aKOH
SKBUBAJICHTOB.

31.

Pesepn

Hroro

225

28,5

51 yac




«KonuyecTBeHHBINA aHAJIN3)

11 x/6 (1,5 yaca B Henes10, S1 yac B roa)

Tema

Teopus

DKCIEPUMEHT
(ITpaktuka)

Jara

I. Benenue (4,5 yaca)

BBGI[CHI/IC B aHAJIMTUYCCKYIO XUMMUIO.

1,5

KoHueHnTpanus pacTBOpPOB U CIIOCOOBI €€ BBIPAXKEHHUS.

1,5

JlaGopaTtopnast pabota Ne 1. 3HaKOMCTBO ¢
1a060paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM, IPUMEHSIEMBIM B
KOJIMYECTBEHHOM aHaJM3e.

1,5

I1. Metoapbl anajuTH4Yeckoii xumun. (1,5 yac)

[TonsiTHE O KONMMUECTBEHHOM aHann3e. Kimaccudukarms
METO/I0B.

1,5

I11. O6beMHBII MeTO aHAIU3A (TUTPUMETPHYECKHUI).
(13,5 yacoB)

IIoHsTHE O KOTUYESCTBEHHOM aHAIIM3E. HpI/IMepLI
KOJWYECTBEHHOI'0 aHajJn3a. 3HaUYeHHE KOJINYECTBEHHOIO
aHaJIM3a.

1,5

Belunciienyst B TATPUMETPUYECKOM aHAIU3E.
KonueHTparus pacTBOpOB M CIIOCOOBI €€ BBIPAYKEHHUSL.
3aKOH SKBUBAJIEHTOB. PacueTsl 0 ypaBHEHUAM
XUMHYECKHUX PEAKLIUH C UCIIOIB30BAHUEM 3aKOHA
HKBUBAJICHTOB.

1,5

PacueTsl o ypaBHEHUAM XUMHAYECKUX PEAKLIUN C
MCII0JIb30BaHUEM 3aKOHA 3KBUBAJIEHTOB. CBsI3b MEXY
TOYHOCTBIO BBIYHUCIIEHUN U TOUHOCTBIO U3MEPEHUM.

1,5

[ToaroroBuTENLHBIE OIiepanmu aHajm3a. OT60p cpez[Heﬁ
HpO6LI. HpI/II‘OTOBJ'ICHI/Ie BCIICCTBA JJId B3BCIIIMBAHUA.
Hepecqu Ha CyXO€ BCUICCTBO.

1,5

B3BenmBanue, 1a00paTopHbIe BECHI, aHATUTHUECKHE
BECBI HYBCTBUTCJIBHOCTE BECOB, TOYKA PaBHOBECHA BECOB.
[IpuroToBieHne pacTBopa Jjisl aHAJINA3A.

1,5

10.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. 3mepenune o0beMOB
pacTBOpoB, paboTa ¢ MEpHBIMHU KoJI0aMu, paboTa ¢
OropeTKamu.

1,5

11.

Jlabopamopnas paboma Ne 3. [IpuroroBnenue
CTaHJIAPTHBIX PACTBOPOB IO TOYHOM HABECKE MCXOIHOTO
BEIIECTBA.

1,5

12.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. Y cTaHOBKa TUTpa pacTBOPA)
IIPY TIOMOIIY YCTAHOBOYHOT'O BEIIECTBA.

1,5

13.

Jlabopamopuas paboma Ne 5. IlpuroroBieHue

1,5




TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB IO «(HUKCAHATY».

IV. Knaccupuxkanus MeTo0B THATPUMETPUYECKOTO
aHajm3a. (1,5 gac)

14.

Meron HEUTpanu3auyuy WK KUCIOTHO-OCHOBHOE
TUTpOBaHUE. METOIbI OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHHUSL.
Metoa komIIekcooOpa3oBaHuUs.

1,5

V. Metoa koMiuiekcoodpazoBanms. (13,5 yacos)

15.

CYH_IHOCTI) METOJJa KOMIIZICKCOHOMCTPHHU. TI/ITpaHTBI,
IIPUMCEHACMBIC B METO/IC. HHI[I/IKaTOpBI.

1,5

16.

OcCHOBBI TpUIIOHOMETPUHU. JIOCTOMHCTBA U HEJJOCTATKHU.

1,5

17.

Jlabopamopuas paboma Ne 6. ITpuroroBieHue
crtangaptTHoro (TutpoBaHHoro) pactsopa DATA (Tpunona
b).

1,5

18

Jlabopamopnas paboma Ne7. Ycranoska tutpa J/TA.

1,5

Jlabopamopnas paboma Ne 8. Onpenenenue conep kanus
WOHOB KaJIBITHSI.

1,5

19.

Jlabopamopnas paboma Ne 9. Onipenenenue conep kanus
WOHOB MarHwsl.

1,5

20.

Jlabopamopnas paboma Nel(). AHain3 CMECH HOHOB
KaJIBITUS] M MarHusl.

1,5

21.

Jlabopamopnas paboma Nel I. Onpenenenue oOmiei
YKECTKOCTH BOJIBI.

1,5

22.

Jlabopamopnas paboma Ne 12. OnpeneneHne NOHOB
KaJbIIUs B MOJIOKE.

1,5

VI. MeToabl OKHCJIEeHUSI-BOCCTAHOBJIeHu. (7,5 4acoB)

23.

CyILIHOCTh METOJIOB OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBJICHUSI.
TuTpanTsl, IpUMEHsieMbIe B MeTo1ax. HAMKATOPHI,
pearupymolye Ha U3MEHEHHE OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHOI'O OTEHIIMAA.

1,5

24.

OcHOBBI o10MeTpUH. JIOCTOMHCTBA U HETOCTATKU
HOJOMETPUYECKOTO METOA.

1,5

25.

Jlabopamopnas paboma Ne 13. IlpuroroBnenue
CTaHJAPTHOTO (TUTPOBAHHOT'0) PacTBOpa THOCYJb(para
HATpHSL.

1,5

26.

Jlabopamopnas paboma Ne 14. Y cTraHOBKa TUTpA
pabouero pacTBOpa THOCYJb(aTa HATPHsI IO CTAaHIAAPT-
TUTPY OMXpoMaTa Kajus B KHCIIOH cpejie.

1,5

27.

Jlabopamopnas paboma Ne 15. Onpenenenue
ACKOpOMHOBOM KHCIIOTEHI.

1,5

VII. PelieHue HeCTAHAAPTHBIX 3a/1a4. (94acoB)

28.

PactBopuMocCTb, K03(h(PUITHEHT PacCTBOPUMOCTH,

1,5




npousBeseHne pactsopumocty — [1P.

OKBHBAJICHTOB.

29.|Pacuér MOIsIpHON KOHIIEHTPALUK PACTBOPOB MPHU 3
pasbaBnenuu pactBopa. [IpaBuio «kpecta», 3aKoH

PacTBOPUMOCTh U 00pa30BaHUE OCAIKOB.

30.| Pacuér KOHLIEHTpalluy HOHOB B PacTBOPAax 3JIEKTPOIUTOB,| 3

Pesepn 1,5
HToro 24 27 51 gac
bubnuorpaduyeckuii CICOK.
1. PopuenkoBa H. A. BHeypounas nestenbHOCTh B paMkax peanuzauuu OI'OC.
2. A. Il KpemkoB OcHOBbI aHaIUTHYECKON XUMUM. 1311, M., «Xumus». 1976.
3. B.II BacunbeB Ananutuueckas xumusi. Kaura 1. Uzn. M., «Jlpoda». 2003
4. Tpabuesuu B. MeToauueckoe nocobue uisi MOATOTOBKU K OJHMMITUAJE 110 (PU3HUKE.
5. Mosxaes .M. [1oaroToBKa K OJMMIIHAJE: HaIpaBJICHUS ¥ METO/Ibl paboThl / Moskaes .M.

//Xumusg B mkoie. 2008. Ne7. C. 72-77.
PonuenkoBa H.A. BHeypouHas nestenbHOCTh B pamkax peanuzanuu OI'OC.

N

8. Aunekcees B.H. KauectBennniii ananmus. M3n.M., «Xumusy. 1972

JOKYMEHT MNOZAMUCAH SNEKTPOHHOM MOAMUCHIO

FOCYAAPCTBEHHOE BHOA)XETHOE OBLLIEOBPA30BATEJ/IbHOE
YYPEXXAEHWUE ACTPAXAHCKOW OBJIACTM "LUKOJIA-UHTEPHAT
OLAPEHHbBIX AETEWA UM. A.N. NY)KBUHA", Axanves Pactam XanuTosuu,
[AvnpekTop
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